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Streszczenie

Przedmiotem opracowania byta zlewnia czastkowa (czesé zrddlo-
wa) rzeki Soly, na ktérej dokonano szczegétowych pomiaréw ombrome-
trycznych, fizjograficznych i hydrologicznych w przekroju hydrome-
trycznym, zamykajgcym zlewnie o powierzchni 37,525 km2. Ponadto
scharakteryzowano wplyw uzytkowania powierzchni, stosunki opadowe
i spadki na wielko$¢ przeptywu w przekroju hydrometrycznym.

Slowa kluczowe: fizjografia, uzytkowanie zlewni, hydrologia zlewni

WSTEP

Sposéb zagospodarowania zlewni wynika w duzym stopniu
z uksztaltowania terenu i wigze sie Sci§le z warunkami klimatyczno-
glebowymi. Dla zachowania $rodowiska naturalnego, problem zago-
spodarowania jak i uzytkowania zlewni jest bardzo wazny, gdyz
wplywa w istotny sposéb na ilos¢ i jako§é wod powierzchniowych
i podziemnych odplywajacych ze zlewni [Kluz 1913; Lipski, Kostuch
1996; Lipski 1996].

Celem pracy jest okre§lenie wplywu czynnikéw fizjograficznych
na parametry hydrologiczne zlewni gérnej Soty do przekroju hydrome-
trycznego, w miejscowosci Sol.
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ZAKRES I METODYKA BADAN

W pracy przedstawiono wyniki badan przeprowadzonych
w latach 1977-1978 na obszarze gornej czesci Soly o powierzchni
37,525 km2. Dobowe przeplywy okre§lano z krzywej konsumecyjnej, na
podstawie obserwacji stanéw wody na wodowskazie. Zostala ona
sporzadzona na podstawie pomiaréw predkosci wody miynkiem
hydrometrycznym i pomiarem przekroju hydrometrycznego. Ponadto
rejestrowano codzienne opady na zamontowanych w tym celu deszczo-
mierzach. Pomiar wydajnos$ci Zrédet mierzono naczyniem kalibrowanym.

POLOZENIE ZLEWNI SOLY

Zlewnia Soty potozona jest w catoSci w karpackiej krainie przy-
rodniczo-leénej na granicy dwéch dzielnic tj. Beskidu Slaskiego od
zachodu i pétnocy oraz Beskidu Wysokiego, a wtasciwie jego najbar-
dziej wysunietej na zachéd czesci, Beskidu Zywieckiego od poludnia
i poludniowego zachodu. Granice zlewni stanowig od zachodu granica
panstwa, od péinocy gosciniec Istebnianski od Koniakowa po Kasperki,
od wschodu Géra Kiczora, od potudnia Géra Rachowiec.

Powierzchnia zlewni wynosi 37,525 km? i jest zamknieta prze-
krojem hydrometrycznym w miejscowosci S6l. Na rys. przedstawiono
podziat zlewni na mikrozlewnie.

--------

Rysunek 1. Mapa zlewni Soty. Podzial na mikrozlewnie
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CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW KLIMATYCZNYCH
I FIZJOGRAFICZNYCH

W tabeli 1 przedstawiono wybrane parametry fizjograficzne
zlewni Soly. Gestos¢ sieci hydrograficznej wynosi 2,01 km-km2, sto-
czystosé zlewni wynosi 18,33%. Srednia wysoko$é zlewni to 670 m
npm. Zlewnia posiada stopien lesisto$ci 46,5%, a wskaznik rozwinie-
cia lesistosci 0,509.

Tabela 1. Parametry fizjograficzne zlewni

Parametr Wielkosé
gestosé sieci hydrograficznej — g 2,01 km-km-2
stoczystosé zlewni - Is 18,33 %
$rednia wysokos§é - Hs 670 m npm
stopien lesistosci — L 46,5 %
wskaznik rozwiniecia lesistosci — E 0,509

W badanej zlewni przewazaja spadki o nachyleniu miedzy 20-30 %
(32,09%) oraz 10-20 % (22,21%). Najmniej jest spadkéw o nachyleniu
3-6 % (6,29%) i 0-3% (9,18%). Sredni spadek powierzchni zlewni Soty
wynosi 18,33% (tab. 2).

Tabela 2. Rozktad spadkéw w zlewni Soty

Przedzial spadkéw [%] Powierzchnia [km?| Procentowy udziat spadkéw

0-3 3,446 9,18

3-6 2,362 6,29

6-10 4,292 11,44

10-20 8,333 22,21

20-30 12,040 32,09

>30 7,052 18,79

37,525 100,00

W zlewni Soty przewazaja gleby brunatne wytugowane i kwasne,
wytworzone ze zwietrzenia materiatu fliszowego kredowego i trzecio-
rzedowego. Sa one ubogie w skladniki mineralne i odwapnione.
W wierzchnich poziomach przewazaja gliny $rednie i ciezkie. W po-
ziomach glebszych sklad granulometryczny jest bardziej zréznicowa-
ny, wystepuja gliny, ity i pyly, rzadziej piaski [Dolnanski 1949].

Klimat gérnej czesci zlewni Soly zaliczany jest do klimatu gor-
skiego, charakteryzujacego sie znaczng iloScia opadéw. Opad Sredni
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roczny wynosi 1031,3 mm. Najwiecej opadéw wystepuje w miesigcach
letnich: w czerwcu i lipcu, a najmniej w pazdzierniku. Dni deszczo-
wych jest okoto 140 w ciggu roku, ze $niegiem 60. Trwata pokrywa
éniezna zalega od grudnia i trwa od 120 do 150 dni. Srednia roczna
temperatura powietrza wynosi 5,2 °C. Miesigcem najcieplejszym jest
lipiec ($rednia temp. +15°C) a najzimniejszym styczen (Srednia temp.
—5,7°C). Temperatura S$rednia ponizej O°C wystepuje w miesigcach
styczen, luty. Okres wegetacyjny trwa 150 do 170 dni. Okres ze $red-
nig temperaturg ponizej O°C trwa od 110 do 120 dni.

Wedtug Hessa [1965] mozna wyréznié trzy pietra klimatyczne:

— pietro umiarkowanie ciepte do wysoko$ci 600 m npm.

— pietro umiarkowanie chtodne do wysokosci 1000 m npm,

— pietro chtodne do wysokosci 1700 m npm

UZYTKOWANIE ZLEWNI SOLY

W uzytkowaniu zlewni (tab. 3) przewazaja lasy (46,52%) i grunty
orne (34,83%). Najmniej jest uzytkow zielonych (18,65%).

Tabela 3. Uzytkowanie zlewni Soty

Rodzaj uzytku Powierzchnia zlewni Udziat uzytkow
[km?] [%)
lasy 17,455 46,52
grunty orne 13,070 34,83
uzytki zielone 7,00 18,65
37,525 100,00

W strukturze drzewostanu (tab. 4) przewaza Swierk (44,0%).
Stanowi on gatunek panujacy. Zajmuje siedliska lasu mieszanego gor-
skiego i lasu goérskiego. Zostal on sztucznie wprowadzony w miejsce
dawnych drzewostanéw bukowych i jodlowo-bukowych, charaktery-
stycznych dla dolnej strefy regla dolnego (600-800 m n.p.m.). Czes¢
drzewostanéw Swierkowych jest pochodzenia naturalnego. Wystepuja
one na warstwach piaskowca istebnianskiego (np. znany rezerwat
Swierka istebnianiskiego) polozony na terenie zlewni. Wiekszo$¢é jed-
nak drzewostanow $wierkowych jest niewtasciwego pochodzenia, sta-
nowig one monokultury jednowiekowe, co wptywa bardzo niekorzyst-
nie na stosunki wodne [Debski 1971].
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Tabela 4. Udziat gatunkéw drzew

Gatunki drzew Powierzchnia [km?] Udzial w calej zlewni [%]
Swierk (Picea excelsa) 16,535 44,0
jodla (Abies alba) 0,265 1,0
buk (Fagus silvatica) 0,655 1,5
17,455 46,5

J o d ta (Abies alba) na terenie zlewni tworzy zaledwie trzy zwarte
drzewostany (do 10%) w otaczajacych drzewostanach Swierkowych. Jo-
dta powinna w wiekszym stopniu zastgpié¢ drzewostany Swierkowe.

B u k (Fagus silvatica) tworzy cztery wieksze skupienia na tere-
nie zlewni badawczej. Wystepuje takze (do 10%) w otaczajacych drze-
wostanach §wierkowych. Buk podobnie jak jodta powinien powrdci¢ na
siedliska, ktore niegdys zajmowat.

Miernikiem rozmieszczenia laséw w zlewni jest wskaznik rozwi-
niecia lesistosci ,,E”, ktéry wedtug Lambora wynosi E = 0,509 i jest nie-
korzystny dla przeptywéw wod w ciekach badanej zlewni [Lambor 1954].

WYNIKI BADAN HYDROLOGICZNYCH

Wody powierzchniowe

Najwiekszy Sredni miesieczny przeplyw zanotowano w marcu,
wyniést on 5,950 m3-s1 (tab. 5), w pozostalych miesigcach Srednie
miesieczne przeplywy ksztaltowaly sie w zakresie 0,346 i 2,019 m=3-s'L.
Najwiekszy dobowy przeptyw wystapil w marcu — 14,70 m=3-s?,
natomiast najnizszy w listopadzie — 0,141 m3-sl. Sredni splyw jed-
nostkowy wyniost w badanym okresie 158,8 dm?3s-km2 i wystapit
w marcu. Maksymalny sptyw jednostkowy mial miejsce w listo-
padzie — 196,6 dms3-s1'-km-2. Minimalny zanotowano w styczniu —
8,31 dm3-s-’km2. Sredni wskaznik odptywu w badanej zlewni wynosi
14,36 mm i wystepuje w miesigcu marcu. Maksymalny wyni6st
33,84 mm i wystgpil w marcu, minimalny za$ 0,72 mm i wystgpit
w styczniu.

Wody podziemne

Rozmieszczenie Zzrédetl na badanym terenie jest nieréwnomierne.
Wiekszosé z nich znajduje sie powyzej prawej czesci dorzecza i daje
poczatek licznie wystepujacym tu potokom. Wystepuja one przewaz-
nie na wysoko$ciach 700-900 m n.p.m. Lewa strona zlewni charakte-
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ryzuje sie rzadkim wystepowaniem zZrédel, przewaznie powyzej
700 m n.p.m. Wystepujace tu zrédta szczelinowe charakteryzuja sie
wieksza wydajnoscia. Zrédla wystepujace w obrebie warstw krosnien-
skich, typu szczelinowego, posiadaja stalg temperature i wydajnosci
od 0,1 do 1,5 dm3-s'l. Obszarem infiltrujacym sa warstwy magurskie
i podmagurskie, silnie spekane, sprzyjaja ruchowi wod w gtab warstw
skalnych. Wody te na powierzchnie wydobywaja sie w postaci zrodet.
Charakteryzuja sie stala temperatura i niewielka wydajnoscia. Zrédia
warstwowo-zwietrzelinowe. Charakteryzuja sie mata wydajnoscia od
0,1 do 1,0 dm?3. Wystepuja w obrebie osuwisk. Termiczne réznice sa
znaczne dochodza do 10-14°C. Miaki i wysieki wystepujg bardzo licz-
nie na calym terenie, daja czesto poczatek ciekom pokaznej wielkoSci
[Pawlik-Dobrowolski 1972].

Tabela 5. Sumy miesieczne opadéw i érednie miesieczne wielkoSci
przeplywoéw, jednostkowych odptywéw i wskaznikéw odpltywow

Miesigce

Para-
metr | x71 XII I 11 III v A\ VI VII | VIII X X

P (132,77 77,1 | 44,2 | 18,4 | 47,5 | 80,3 | 54,7 | 124,0| 65,9 |100,8|141,0|104,2
Qs |1,340]0,426|0,346|0,430|5,950|1,180|1,322|0,657 | 0,760 | 0,550 | 2,019 | 0,679
Qmax | 7,380(0,482]0,361 (1,141 | 14,705,250 | 2,620 | 2,150 | 2,150 | 0,730 | 8,140 | 1,030
Qmin |0,1410,3520,343|0,352(0,730|0,470 | 0,503 | 0,330 | 0,342 0,405 | 0,470 | 0,458
qs |32,95|11,35| 9,24 |11,47|158,8|31,14|35,25|18,13|20,26 | 14,69 | 53,32 | 18,23
Qmax |196,6 12,84 | 9,38 |30,41|391,7|139,6|69,82|41,57|57,29 |19,45|216,9 | 29,31
Qmin |10,79| 9,38 | 8,31 | 9,38 |18,44|12,52|13,40| 8,79 | 9,11 |10,79|12,52|12,20
Ns 3,06 | 0,98 | 0,80 | 0,98 [14,36| 2,72 | 3,11 | 0,47 | 1,74 | 1,25 | 4,58 | 1,56
Nmax | 16,99] 1,11 | 0,83 | 0,91 |33,84 (12,08 | 5,66 | 3,21 | 4,95 | 1,69 | 18,74| 2,53
Nmin | 0,93 | 0,81 10,72 | 0,81 | 1,68 | 1,08 | 1,29 | 0,76 | 0,83 | 0,93 | 1,08 | 1,05
Oznaczenia:

P — opad [mm], Qs — przeplyw $redni w miesigcu [m3-s-1], Qmax - przeptyw maksymalny

[m3-5-1], Qmin - przeplyw minimalny [m3-s1], qs - sptyw jednostkowy $redni [dm3-s-1-km-2],
Qgmax — splyw jednostkowy maksymalny [dm3-s-1'’km=2], qmin — splyw jednostkowy minimalny
[dm3-s-1-km-2], ns -$redni wskaznik odptywu [mml], Nmax — maksymalny wskaznik odptywu [mm],
Nmin - minimalny wskaznik odptywu [mm]

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Rozpoznanie obszaru badan pozwala stwierdzié, ze uzyskane
w pracy parametry fizjograficzne wywierajg ewidentny wplyw na
wielkos¢é sptywu powierzchniowego, odplywu i przeptywu oraz umoz-
liwiajg okres$lenie wskaznika odplywu. Uzyskane wyniki badan
pozwalaja na sformulowanie nastepujacych wnioskow:
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1. Badana zlewnia jest mocno urzezbiona. Najwiecej spadkow
wystepuje w przedziale 20-30%. Ich udzial w powierzchni zlewni
wynosi 32,09%. Spadki w przedziatach 3-6% zajmuja najmniejszag
powierzchnie w zlewni. Ich udziat to 6,29%. Stoczystos¢ zlewni wyno-
si: € = 18,33%.

2. W strukturze uzytkowania dominujg powierzchnie zalesione,
zajmujac w zlewni 46,52% powierzchni, a w nich najwiekszy procent
stanowi Swierk (44,0%), ktéry wystepuje tu niezgodnie z siedliskiem,
zostal sztucznie wprowadzony w miejsce dawnych drzewostanéw bu-
kowych i jodtowo-bukowych.

3. Sredni roczny przeptyw w przekroju hydrometrycznym, zamy-
kajacy zlewnie o powierzchni 37,525 km?2 wyniost w badanym okresie
1,303 m?-s-1, Sredni zimowy 1,61 m3-siletni 0,997 m3-s1.

4. Sredni roczny splyw jednostkowy w badanym okresie wyniést
34,57 dm?3-s1-km2, §redni zimowy rowna sie 42,50 dm?3-s1-km2 i letni
26,64 dm?-s1-km2.

5. Sredni roczny wskaznik odptywu dla badanej zlewni wyni6st
2,96 mm, $redni zimowy 3,81 mm a letni 2,11 mm.
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Czeslaw Lipski, Ryszard Kostuch, Marek Ryczek

HYDROLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE UPPER PART
OF THE SOLA RIVER BASIN AGAINST THE BACKGROUND
OF PHYSIOGRAPHICAL CONDITIONS, CLIMATE AND USE

SUMMARY

In the work there were presented results of investigations carried out in the
framework of the research problem 09.10.04.04.03 concerning hydrological charac-
teristics in the upper Sola river against the background of physiographical condi-
tions, climate and use. Apart from physiographical characteristics the results of an-
nual discharges measurements amounting 1,303 m?s1 at hydrometrical section
closing the basin of an area of 37,525 km?2, unitary runoff amounting 57 dm3-s--km-2
and runoff indicators 2,96 mm.

Key words: physiography, use, hydrology of basin
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