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OKRESLENIE ILOSCI

(SALIX VIMINALIS var. GIGANTEA)
W UPRAWIE NATURALNEJ

Streszczenie

Wierzba wiciowa, popularnie zwana wikling, od dawna uzytko-
wana jest gospodarczo jako surowiec plecionkarski, czynnik oczyszcza-
jacy Scieki czy w farmaceutyce. Waznym zastosowaniem tej rosliny jest
wykorzystanie jej w hydrotechnice i — od kilku lat w Polsce na szersza
skale — jako biologicznego surowca energetycznego. Niewatpliwymi za-
letami wikliny sa: szybki przyrost jej biomasy, stosunkowo wysoka
odporno$¢é na choroby i szkodniki oraz mozliwo$¢ energetycznego spo-
zytkowania Scietych w trakcie pielegnacji pretéw i kijéw wiklinowych.
Walory te sprawiaja, ze wierzba powinna by¢ wykorzystywana w gospo-
darczym ksztaltowaniu $rodowiska czesciej, réwniez jako substytut
innych roslin.

Niewatpliwie paliwa pochodzenia roslinnego stanowig przyszlosé
energetyczng $wiata. Zdecydowala o tym nie tylko skoniczono§é trady-
cyjnych, kopalnych Zrédet energii, ale r6wniez i koszt pozyskania i wy-
tworzenia energii z biomasy, a przede wszystkim wzgledy szeroko poje-
tej ekologii. W pracy poruszono problematyke alternatywnej uprawy
roslin energetycznych (uprawy naturalnej), ktéra zdaniem autora
W spos6b znaczny przyczyni sie do rozpowszechnienia produkcji czystej
energii i poprawy stanu $rodowiska naturalnego. Analiza wynikéw
z obiektow badawczych, na ktérych uprawiano wierzbe wiciowg, po-
zwala stwierdzié, ze taka forma uprawy znajduje ekonomiczne uzasad-
nienie, a przedstawione rezultaty wskazujg na celowo$¢ dalszych badan
w tym zakresie. Badania prowadzono w roku 2004 na obszarze gminy
Krakow.

PRZYJETYCH SZTOBROW WIERZBY WICIOWEJ
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Na podstawie przeprowadzonych obserwacji liczby przyjec¢ sztob-
réw wierzby wiciowej okres§lono rodzaje ekosysteméw sprzyjajgce
rozwojowi tej ro§liny oraz okres§lono Srednice sztobréw decydujgca
o wyzszej liczbie przyjeé rosliny. Uznano, ze do prowadzenia upraw na-
turalnych wierzby wiciowej najlepiej nadajg sie pasy uzytkoéw polozone
w poblizu ekosysteméw wodnych, tgkowych i pél ornych, sadzone na
glebach o odczynie pH obojetnym i zasobnych w potas (lepsze korzenie-
nie sie sadzonek), wysadzane sztobry winny mie¢ $rednice wiekszg niz
12 mm. Nie przynosza spodziewanych przyje¢ uprawy prowadzone
w bezposredniej bliskosci szlakéw komunikacyjnych na podlozu luznym
o odczynie gleby zasadowym i o bardzo wysokiej zawarto$ci potasu
i magnezu — bez wzgledu na $rednice sztobra uzyta w trakcie badania.

Slowa kluczowe: wierzba energetyczna, biomasa, uprawa naturalna

WSTEP

Wierzba wiciowa, popularnie zwana wikling, od dawna uzytko-
wana jest gospodarczo jako surowiec plecionkarski, czynnik oczysz-
czajacy Scieki czy w farmaceutyce. Waznym zastosowaniem tej rosliny
jest wykorzystanie jej w hydrotechnice i, od kilku lat w Polsce na
szerszg skale, jako biologicznego surowca energetycznego [Bartnik
i in. 1997; Jakubowski 1996]. Niewatpliwymi zaletami wikliny sa:
szybki przyrost jej biomasy, stosunkowo wysoka odpornos¢ na choroby
i szkodniki oraz mozliwo$¢é energetycznego spozytkowania Scietych
w trakcie pielegnacji pretow i kijow wiklinowych [Szczukowski i in.
2001b]. Walory te sprawiajg, ze wierzba powinna by¢ wykorzystywana
w gospodarczym ksztaltowaniu §rodowiska czeSciej, rowniez jako sub-
stytut innych roslin.

Wierzba wiciowa wyréznia sie duzymi przyrostami suchej masy
drewna (nawet 6-krotnie wieksze od rocznych przyrostow drewna
w lasach), ktére w zaleznos$ci od warunkéw siedliskowych, odmiany
i czestotliwosci zbioru, wynosza do 19 t/ha/rok [Szczukowski i in.
2001a]. W produkcji wierzby nie ponosi sie wysokich naktadéw ener-
getycznych, plantacje moga by¢ prowadzone przez okres nawet 25 lat,
gdyz jest to ro§lina wieloletnia. Uprawa nie wymaga duzego zuzycia
nawoz6w i Srodkéw ochrony roslin.

Drewno wierzby moze by¢ wykorzystywane do bezposredniego
spalania, za§ nowoczeSniejszym rozwigzaniem jest jego zgazowanie
w termogeneratorach. Wytworzony w tym procesie gaz drzewny moze
byé wykorzystywany do ogrzewania kotléw cieplnych lub energetycz-
nych. Mozliwy jest tez przeréb wierzby na alkohol metylowy, ktory
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moze by¢ wykorzystywany do zasilania ogniw paliwowych — moga one
zastgpié tradycyjne silniki wewnetrznego spalania. Uprawa wierzby
moze takze by¢ polagczona z zagospodarowaniem osadéw Sciekowych.
Czynnikiem ograniczajagcym uprawe wikliny sa jej duze potrzeby
wodne, z tego powodu wysokie plony uzyskuje sie na glebach (zalicza-
nych do komplekséw zbozowo-pastewnych) o duzym stopniu wilgotno-
Sci lub okresowo nadmiernie uwilgotnionych.

CEL PRACY

Celem nadrzednym pracy bylo okreslenie liczby przyjeé sztobrow
wierzby wiciowej (Salix viminalis var. gigantea) w réznych warun-
kach terenowych w zaleznos$ci od ich grubosci. Na podstawie uzyska-
nych wynikéw okre§lono mozliwe optymalne miejsca nasadzen wierz-
by wiciowej — z uwzglednieniem $rednicy sztobra — jako substytutu
innych roslin bedacych elementem biotechnicznej zabudowy drog,
rowow, ciekéw czy uzytkéw rolnych. Kolejnym celem pracy byto
przedstawienie sposobu alternatywnej uprawy wierzby energetycznej.
Alternatywa jest uprawa naturalna, tzn. bez szczegélnej ingerencji
cztowieka. Rosliny z gatunku salix sg z reguly bardzo wytrzymale na
dzialanie bodzZcow zewnetrznych, co sprawia, ze mozliwa jest jej
uprawa bez stosowania zabiegéw agrotechnicznych. Taka forma
uprawy pozwala na poczynienie pewnych oszczednosci finansowych
1 sprawia, ze uprawa tej rosliny na cele energetyczne staje sie bardziej
oplacalna. Zgodnie z tym zalozeniem uprawy naturalne moga byc¢
prowadzone w miejscach, gdzie utrudnione, badZz wrecz niemozliwe,
bedzie stosowanie zabiegéw agrotechnicznych.

METODA I MATERIAL, CHARAKTERYSTYKA DOSWIADCZENIA

W doswiadczeniu poletkowym zalozono, ze wysadzony i przyjety
sztobr bedzie sie rozwijal bez ingerencji cztowieka, a jego wegetacja
1 inne procesy rozwojowe przebiegac beda identycznie jak wierzby na-
turalnie rosngcej. Material badawczy stanowily sztobry wierzby wi-
ciowej o nr 1054 (klon salix sp.) o zréznicowanej Srednicy przekroju
(grubosci) w liczbie 900 sztuk. Sztobry do nasadzen pozyskano po-
przez podzielenie dwuletnich pedéw wikliny o $redniej dtugosci okoto
2 m na odcinki po 25 cm. Material zostat selekcjonowany wg Srednicy
(grubosci) sztobra pomierzonej w jego Srodkowej czesci i podzielony na
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trzy grupy: do 7 mm, od 7,1 mm do 12 mm i powyzej 12 mm.
Nasadzen dokonano na przelomie marca i kwietnia 2004 roku po
uprzednim 24-godzinnym namoczeniu sztobréow. Obiekty badawcze
usytuowano: w poblizu rzeki (obiekt o nr 1), na tace (obiekt o nr 2),
w poblizu drogowego szlaku komunikacyjnego (obiekt o nr 3), na brze-
gach rowu melioracyjnego (obiekt o nr 4) oraz na obrzezach pola ornego
(obiekt o nr 5). Wszystkie obiekty znajduja sie w granicach administra-
cyjnych miasta Krakowa i nie sg oddalone od siebie o wiecej niz 5 km.

Obiekt nr 1 umiejscowiony zostal nad brzegiem rzeki Rudawy
(lewobrzezny doptyw Wisly) w odleglosci okolo 8 km od jej ujScia.
Brzegi rzeki obsadzono 180 sztukami sztobréw w odlegtos$ci 50 cm od
linii brzegowej i w odlegto$ci 50 cm miedzy sadzonkami, w trzech rze-
dach na dtugosci okoto 30 m.

Obiekt nr 2 umiejscowiono w granicach tgki przy ul. Balickiej,
gdzie dokonano nasadzenia sztobréow w liczbie 200 sztuk w dziesieciu
rzedach po 20 sztuk w odlegtosci od siebie okoto 10 cm.

Obiekt nr 3 umiejscowiony zostal w bliskiej odleglosci (okoto
1 m) od asfaltowej drogi komunikacyjnej Krakéw—Balice, posadzono
tam 60 sztuk sztobréw w jednym rzedzie w odstepach 20-30 cm.

Obiekt nr 4 zlokalizowano w bezposrednim sgsiedztwie rowu
melioracyjnego o dlugosci okoto 100 m, gtebokosci 60 cm, szerokosci
dna 50 cm i nachyleniu skarp 1:1,5. Brzegi rowu obsadzono 380 sztu-
kami sztobréw w odleglosci 50 cm miedzy sadzonkami.

Obiekt nr 5 umiejscowiony na brzegu pola ornego obsadzono
80 sztobrami w czterech 2-metrowych rzedach w odleglosci 10 cm
miedzy sadzonkami.

Nasady dokonywano recznie przy uzyciu szpilki o dtugosci 20 cm
1 Srednicy zewnetrznej 10 cm. Szpilkg wykonywano otwér o gltebokosci
20 cm 1 wciskano wen sztobr, tak aby wystawat okoto 5 cm nad po-
wierzchnie terenu. Po nasadzeniu roslin nie ingerowano w ich rozwdj,
a w szczegblnoSci nie przeprowadzano zadnych zabiegéow agrotech-
nicznych, w tym réwniez nie zwalczano chwastéow. Obserwacji przyjec
roslin dokonywano co 14 dni. Roséline uwazano za przyjeta w momen-
cie, gdy pojawial sie widoczny lis§¢ na dowolnej diugosci sztobra.
W trakcie obserwacji odnotowano zaistniale uszkodzenia roslin: inge-
rencje czlowieka, zniszczenia wywolane przez zwierzeta, wiedniecia
spowodowane niedostatecznym uwilgotnieniem gleby.
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W miejscach nasadzen dokonano oznaczenia rodzaju gleby oraz
kategorii agronomicznej, odczynu potencjalnego (pH w KCl) i zasob-
nosci gleb (oznaczono zawarto$é fosforu P20s5, potasu KeO i magnezu
Mg), okres§lono réwniez ewentualne potrzeby wapnowania. Metodyke
badan gleboznawczych, wartosci graniczne oraz przedzialy liczbowe
dla podanych wartoSci zaczerpnieto z obowigzujacych wytycznych
IUNG [Zalecenia nawozowe... 1998]. Wyniki badan probek gleby
przedstawiono w tabeli 1.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji liczby przyjec sztob-
row wierzby wiciowej okreslono rodzaje ekosystemow sprzyjajace roz-
wojowi tej rosliny oraz okreslono $§rednice sztobrow decydujaca o wyz-
szej liczbie przyje¢ roSliny. Uznano, ze do prowadzenia upraw
naturalnych wierzby wiciowej najlepiej nadaja sie pasy uzytkéw poto-
zone w poblizu ekosystemoéw wodnych, tgkowych i p6l ornych, sadzone
na glebach o odczynie pH obojetnym i zasobnych w potas (lepsze ko-
rzenienie sie sadzonek), wysadzane sztobry winny mieé¢ Srednice
wiekszg niz 12 mm. Do podobnych wnioskéw doszedl Szewczuk i Su-
gier [1999], prowadzac do§wiadczenia z sadzonkami wierzby wiciowej
w warunkach aplikacji dawek Sciekow.

Nie przynosza spodziewanych przyje¢ uprawy prowadzone
w bezposredniej bliskosci szlakéw komunikacyjnych na podlozu luz-
nym o odczynie gleby zasadowym i o bardzo wysokiej zawartos$ci pota-
su i magnezu — bez wzgledu na $rednice sztobra uzyta w trakcie ba-
dania. Najwiekszym zagrozeniem dla naturalnych upraw wierzby sa
chwasty i brak prawidlowego uwilgotnienia gleby — szczegélnie
w okresie przyjeé¢ sztobréow. Nasadzen wierzby powinno sie wiec doko-
nywaé wczesng wiosng (poczatek marca), gdy gleba ma wyzszy sto-
pienr uwilgotnienia, a chwasty jeszcze nie wzeszlty. Uszkodzenia sztob-
réow (zwlaszcza mlodych sadzonek), ktére moga sie pojawié w trakcie
prowadzania plantacji naturalnych to dzialania zwierzat i czlowieka.
Wskazane jest dosadzanie nowych sztobréw w miejsca, gdzie odnoto-
wano brak przyjecia. Aspekt gospodarczy — w szczegodlnosci finansowy
1 spoteczny — naturalnej uprawy wierzby pozwala stwierdzié¢, ze ta
forma uprawy moze by¢ alternatywa dla gmin, ktére posiadaja ogra-
niczony areal produkcyjny gruntéow.
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Waznym aspektem jest poréwnanie kosztéw zalozenia i prowa-
dzenia uprawianej plantacji wierzby wiciowej (dla celow energetycz-
nych) z kosztami zaltozenia i prowadzenia upraw naturalnych jako
biotechnicznych paséw ochronnych. Przede wszystkim w uprawie na-
turalnej nie sg ponoszone koszty prac agrotechnicznych (uprawy me-
chanicznej, opryskow, nawozenia) i optat gruntowych co pozwala na
poczynienie pewnych oszczednos$ci finansowych [Budyn i in. 2003;
Dubas i in. 2004]. Uwzglednié jednak nalezy koszt dosadzenia sztob-
réw w miejsca brakéw wyniklych z uszkodzen roslin. Kolejnym aspek-
tem jest wielorakie zastosowanie plantacji naturalnej, ktéra:

— spelnia swoja role biotechniczna,

— stanowi element budulcowy przyjazny §rodowisku przyrodni-
czemu,

— stanowi roslinny element krajobrazu,
oraz ktorej pozostalosci po cieciach pielegnacyjnych moga byé wyko-
rzystywane jako material energetyczny.

Wspomnieé nalezy o mozliwo$ci uzyskania przez polskich rolni-
kow Srodkow finansowych w ramach Programu Rozwoju Obszarow
Wiejskich, tak zwanym Pakiecie K02, zawartym w Krajowym Pro-
gramie RolnoSrodowiskowym dotyczacym tworzenia stref buforowych
oddzielajacych grunty rolne od ciekéw i zbiornikéw wodnych w celu
zabezpieczenia naturalnych siedlisk przed negatywnymi skutkami od-
dziatywania rolnictwa [Stowik 2004]. Wierzba — sadzona miedzy innymi
dla celéw jej energetycznego spozytkowania — moze réwniez z powodze-
niem petnié role pasa buforowego, co z pewnoscig ograniczy skutki che-
mizacji rolnictwa i przyczyni sie do zachowania bioréznorodnosci.

Jak wynika z danych przedstawionych w tabeli 2 liczba przyjec
sztobrow wierzby sadzonych w obiektach badawczych waha sie od
14-82% (bez wzgledu na ich grubosé). Plantacje uprawiane
i pielegnowane cechuja sie wiekszym odsetkiem przyje¢ w granicach
85-95% [Dubas 2003; Stolarski i in. 2002], réwniez bez wzgledu na
grubos¢ sztobra.

Prezentowana forma prowadzenia upraw naturalnych wierzby
wiciowej znajduje swoje uzasadnienie ekonomicznie i spoteczne.
Przede wszystkim spetlnia swoja nadrzedng role jako materiat bio-
techniczny, jest przyjazna §rodowisku naturalnemu, a w okresie pie-
legnacji paséw ochronnych moze daé¢ sezonowe zatrudnienie ludnoSci.
Waznym aspektem jest mozliwos¢ energetycznego spozytkowania po-
zostajgcych po pielegnacji pretow i kijéw wiklinowych [Jakubowski,
Kwasniewski 2003].
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WNIOSKI

1. Istnieje Scisla zaleznos§¢é miedzy gruboscig wysadzanych sztob-
row wierzbowych a odsetkiem ich przyjeé. W przypadku nasadzen
sztobréw o $rednicy ponizej 7 mm odnotowano znikoma liczbe przyjeé.
Liczba przyje¢ wzrastala wraz ze wzrostem $rednicy sztobra. Najbar-
dziej przydatne do przygotowania sztobréow beda wiec odziomkowe
i érodkowe odcinki pedéw wikliny.

2. Siedliskami przyjaznymi rozwojowi wierzby wiciowej sa
przede wszystkim ekosystemy pdl uprawnych, tgk oraz poblize natu-
ralnych i sztucznych ciek6w wodnych. Siedliskami mniej wskazanymi
sg skraje szlakéw komunikacyjnych.

3. Odpowiednimi podtozem dla sztobréw wierzby wiciowej sa gle-
by o odczynie pH obojetnym i zasobne w potas, a nieodpowiednie sa
podioza luzne o odczynie gleby zasadowym i o bardzo wysokiej zawar-
tosci potasu i magnezu.
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DETERMINATION OF THE QUANTITY
OF ACCEPTED BASKET WILLOW CUTTINGS
(SALIX VIMINALIS VAR. GIGANTEA) IN NATURAL CULTIVATION

SUMMARY

The basket willow, commonly known as wicker, has for ages been used as raw
material for weaving baskets, as a filtrating medium or for pharmaceutical needs.
One of the most important uses of the plant are the hydraulic engineering and — pre-
sent on larger scale for several years in Poland — as energetic raw material. Among
the unquestionable advantages of the willow are fast biomass growth, relatively high
immunity from diseases and pests, and the possibility to use its sticks and rods,
which are cut off for caring purposes, for power generation. Due to such qualities, the
willow should be more frequently used in economical development of the environ-
ment, also as a substitute for other plants.

The plant-derived-fuels are undoubtedly the energetic future the World. This
decided not only by the finite nature of traditional, mining energy resources, but also
due to the cost of production and generation of power from biomass, and first of all
due to ecological aspects. The present paper focuses on the alternative cultivation of
energetic plants (natural cultivation), which — in the author’s opinion — will largely
contribute to propagation of clean energy production and consequently improve the
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condition of natural environment. According to analysis of the results from test sites
where the basket willow was grown, such form of cultivation is economically justifi-
able, and the results presented indicate that further study of this subject is advisable.
The tests were carried out in 2004 in the territory of Krakow Commune.

Based on the examination of the number of accepted basket willow cuttings,
the types of favourable ecosystems for growth of the plant have been determined, and
the cutting diameter has been established, which decides on a larger number of plant
specimens accepted. It has been concluded that arable areas located close to water
ecosystems, meadows and fields, with soils of neutral pH and rich in potassium (bet-
ter rooting of cuttings) are most favourable for natural cultivation of basket willow.
The diameter of cuttings planted should exceed 12 mm. No acceptance expectations
are met while planting the willow in close vicinity to roadways, in loose and alkali
soil, which is rich in potassium and magnesium, regardless of the cutting diameter
used in the tests.

Key words: energetic willow, biomass, natural cultivation
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